Reibahle 



Die Effindung betrifft eine Reibahle gemaft dem Oberbegriff des 
Patentanspnjdis 1. 

Reibahlen dieser Art sind aus der EP 0 558 81 1 B1 , der DE 43 29 553 C1 und 
der DE 197 46 462 CI bekannt geworden und werden zur HersteHung 
passungsgenauer Bohaingen mit geglatteter Bohrungsfl§che efngesetzt Sie 
weisen jeweiis einen Grundkorper auf, der neben etnem spanend wirksamen, 
stimseitig befestigten SchneWelement zumlndest eine FQhaingsleiste tragt, 
welche sidi mit ihrer Langsachse parallel zu einer Drehachse des 
GoindkSipers erstreckt 

im HinbRck auf Oberfladiengute und Bohrungsgenauigkeit sowie 
Venvendungsdauer derartiger Reibahlen kommt eIner FQhmngslelste eine 
besonders groOe Bedeutung zu. Eine FQhrungsleiste stQtzt bd einem 
Bohrvorgang den Gmndkorper im Bohrioch ab, und entlastet In dieser Welse 
kraftemai&ig ein SchnekJelement, welches durch Drehung des Gaindkorpers 
und unter Vorschubbewegung relafiv zu einem Werkstiick eine Spanabnahme 
an diesem bewlrkt, Dabei halt die eine oder halten gegebenenfalls mehrere 
FQhrungstelsten wShrend eIner Drehbewegiaig des Grundkorpers das 
Schneldelement relativ zum bearbelteten Werkstuck auf einem gewunschten 
Flugkrels und tragen so zu eIner exakten FQhrung des SchneWelementes und 
zu elner hohen Bohrungsgenauigkett bel, Gletehzettlg wird dur<*i Reiben mit 
einer FQhmngslelste die Bohaingsflache beim Erstelien einer Bohning effektiv 
geglSttet. Es kann daher gesagt werden, dass eine FQhrungsleiste Giattungs- 
und FQhrung^unktionen erfont. 

Ein fehlerfreies Erfullen der vorstehend genannten FunWionen elner 
Fuhrungslelste 1st auch bel einem Dauer^nsatz von Reibahlen, wie er 
beisplelswelse im Automobilbau haufig Qbllch 1st, wunschenswert. Bislang 
wurden, urn unter hohen Beanspruchungen eine moglichst lange * 
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Verwendungsdauer von Reibahlen zu erreichen, besondere Mafinahmen bei 
einer Werksluckbeatbeitung bzw, ein Einsatz altemativer Fuhrungsleisten 
vorgeschlagen. 

Mft Bezug auf besondere MaRnahmen bei einer Werkstuckbearbeilung durch 
Reibahlen 1st es bekannt, KQhIschmiennittel einzusetzen, durch welche beim 
Einsatz einer Reibahle deren FQhuingsleisten auf mSgllchst niedriger 
Temperatur gehalten werden soli, urn dn AufschweiBen von abgenommenen 
Spanen oder Teilen davon auf den Fuhrungsleisten zu vermeiden. Ein Problem 
ist allerdings, dass Kuhlschmiennittel schwer in einen Bereldi zwischen 
Fuhmngsflache einer Fuhaingslelste und einem Wertetuck einbringbar sind; 
oftmals kann eine Kuhiwirkung Im eiforderlichen AusmaB nicht erreicht werden. 

M(t Bezug auf eInen Einsatz altemativer FOhrungsleisten ist vorgeschlagen 
worden, QblichenA^Ise aus Hartmetall gefertigte FQhaingsleisten zus3tzltoh mit 
einer Beschichtur^, beispielswelse aus Diamant (EP 0 558 81 1 B1), zu 
versehen. Die Art der Beschichtung richtet sloh dabel nadi dem zu 
beartjeltenden Material, weshalb zur Bearbeitung verschiedener Maleriallen 
Reibahlen mIt verschleden besc^ichteten Fuhrungsleisten verwendet werden, 
Zum Beispiel sollen gemaB DE 43 29 553 A1 fur eine Bearbeitung von 
geharteten StaWleglerungen Reibahlen mIt Fuhrungsleisten aus Hartmetall, die 
mit kubischem Bomitrid beschichtet sInd, eingesetzt werden, wohlngegen fur 
eine Beart)eltung von Aluminiunv-Weitetoffe eher Diamant-beschlchtete 
FOhrungsleisten geejgnet sein sollen, 

Ein anderer Nachteil von Reibahlen mIt beschichteten Fuhrungsleisten iiegt 
darin, dass die Beschichtungen geringe Staricen bzw, Dicken von lediglich 
einigen Mikrometem aufw^sen, Eine Beschichtung Ist daher beim Einsatz einer 
Reibahle lasch abgenOtzt, Beste Glaflungs- sowle FOhmngsfunkltonen einer 
Fuhmngsleiste und damit verbunden eine hohe Bohriochgute konnen dann 
nIcht mehr gewahrielstet werden. Aufierdem treten bei einer Drehbewegung der 
Reibahle im Einsatz startle Tangentialkrafte auf. welche an den beschiditeten 
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Fuhrungsleisten angreifen und im Wesentlichen in Richtung der Grenzflache 
Hartmetatl/Beschichtung wiri^en. wodurch es zu einem Abblattem der 
Beschichtung kommen kann, 

Insbesondere (etztgenannte Faktoren fuhren dazu, dass hinsichtlich einer 
Bearbeftung verschiedener Materialien nfcht nur indivlduelle Reibahlen 
notwendig sind. sondem auch deren praktische Verwendungsdauer bei einer 
Bearbeftung eines einzigen Materiales haufig unzureichend ist. 

Aufgabe der Erfindung 1st, eine Reibahle derelngangs genannten Art 
anzugeben, die sich zur Bearbeitung verschiedener Materialien elgnet und eIne 
hohe Verwendungsdauer aufweist 

Die gestellte Aufgabe Idst eine Reibahle gemSR Anspaich 1 . 

Die mil der Erfindung erzielten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen. dass 
sich elne erfindungsgemaiJe Reibahle zur Bearbeitung von Werkstucken aus 
unterschiedltchen'Materialien eignet. Auf Grund einer Komposit-Bauweise einer 
FOhrungsletete und einem erfindungsgemSfJen Veriauf von Schlchtkorpem 
resultiert eine ebene FQhrungsfiaohe, v/eldho aus verschiedenen Werkstoffen 
zusammengesetzt Isl Jeder dleser Weri<stoffe eignet sich besonders zur 
Bearbeitung eines besUmmten Materials und dementsprechend vfelfaftig kann 
eine erfindungsgemaOe ReK)ah!e verwendet werden. Da steh die SchichtkSfper 
von einer AnIageflSche zai einer FQhrungsfiaohe bzw. umgekehrt hin erstrecken, 
sind au&erdem die fur eine Glattung einer Bohrungsflache effektiven 
Wericstoffber^che audi be! langzeitigem Einsatz und einer aiienfalls 
gegebenen AbnOtzung Im Berelch der FOhrungsflache stets vorhanden. Somit 
kann eine GlattungsfunkSon langzeitig sichergestellt werden. 

Wlrd ein WerkstCtek mit einer erfindungsgemalien Reibahle beartjeltet, so fQhrt 
jener Tell der ScWditkSrper aus dem Wericstoff mlt hochster 
Verschleiafestigkeit In Bezug auf das beari>eitete Material eine Glattung einer 
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Bohmngsflache aus. Der verblelbende Teil derSchichtkorper, welcheraus 
anderen Werkstoffen gebildet ist» weist konsequenlerweise eine geringere 
VerschlelBfestigkeit gegenOber dem bearbeileten Material auf und dieser Teil 
wind fuhmngsflachenseitig bevorzugt abgenutzt, Hier tritt ein weiterer 
5 wesentlicher Vorteil zutage, denn durch dieses unterschiedliche 

VerschlelBverhalten bilden sich an einer Fuhmngsflache gleichsam Kanale oder 
Mutden aus, In denen Kuhlmittel vorteilhaft einfach zu den hochst 
beanspmchten Kontaktflachen zwischen glattungs-aktiven Bereichen der 
Fuhrungsleiste und bearbeltetem Werkstuck gelangen konnen. 

10 

In eIner bevoyzugten Ausfuhrungsform der Erfindung vertaufen die 
SchlchtkSrper im Wesentlichen parallel zur Drehachse des Grundkorpers, In 
dieser Ausgestaltung 1st eine Abfolge von Schichtkorpem aus verscWedenen 
Werkstoffen uber die gesamte L3nge einer FQhrungsleiste gegeben und 
15 Bohrungsflachen sind uber die gesamte Unge der FQhrungsleiste mit hoher 
Qualitat gISttbar, Auch kann eine effektive Kuhlung und erforderlichenfalts 
Schmieofng uber die gesamte L§nge einer Fuhrungsleiste erretcht werden. 

BesorKlers vorteflhaft ist eine Ausgestaltung einer erfindungsgemi&en 
20 Relbahle, In der die Schlditkoiper im Wesentlichen nomnal zur Drehriditung 
des Grundkorpers vertaufen. Dadurch greift eine tangentiale Reibungskraft 
beim Einsatz der Relbahle senkrecht auf die Schichtkorper der Fuhiungsieiste 
an. Ein wechselseKiges AbI5sen derselben oder Abblatt^m einzelner 
ScMchtkorper Ist nicht nur ganziich vemneidbar, sondem vlelmehr werden die 
25 einzelnen Schfchtkorper durch eine Tangentialkraft zusammengepresst ' 

Als besonders gunstig hat sich enMesen, wenn die Fuhrungsleiste 
Schichtkdrper aus Hartmetell und Schichtkorper aus Diamant oder kubischem 
Bomitrid aufweist In diesem Fall konnen mit einer Relbahle sowohl welchere 
30 Metalie wie Aluminium als auch hartere Metalle wie gehartete Stahtlegieaingen 
vorteilhaft bearbeitet werden. Bel einer Bearbeitung von welcheren l\rtateriallen 
bewirkt ein Diamantschichtkorper eine Glattung einer Bohrung und eine 
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Fuhmng der Reibahle, wohingegen ein Hartmetallschichtkorper die glattungs- 
aktive Diamantschicht stut2l. Wichtig ist auch, dass sich im Berelch der 
Fuhaingsflache ein KOhlschmiermittelkanal an der freien Oberflache des bzw, 
der Hartmetallschichtkorper ausbildet. Warden hartere Materialen wie Stable 
bearbeitet, so verhalt as sich umgekehrt: Hartmetallschichtkorper bewiri<an eine 
Glattung und Diamantschfchtkorper ubemehmen eine Stutzfunktion bzw, as 
werden im Fuhrungsflachenbereich derselben Kiihlschmiermittelkanale 
ausgebildet. 

Im Rahman weitargahender Untersuchungen hat sich fiireine Bearbaitung 
verschledener Materialien als vortellhaft erwiesan, wenn eine Fuhmngslelste 
Schichtkorper aus Hartmetall mit einer Dicke von 1000 fxm bis 1500 \xm 
umfasst Dickon von zumindast 1000 jxm erweisen sich bai ainer Bearbaitung 
von Stahl gQnstig hinsichtlich einer Glattung. Dicken von groBar als 1500 \xm 
konnan in einam rascharen Verschleift der Fuhaingslaiste bal Bearbaitung von 
Weri<stucken aus Aluminiumlegiarungen bzw. ainer kurzeran Varwendungszalt 
der Reibahle resultieran. 

Bef den vorstehand angaspnochenen Untansuchungan hat as sich famar als 
vortellhaft gezelgt, wenn die Fuhrungslaiste Schichtkorper aus Diamant oder 
kubischam Bomitrid mit ainar DidKe von 2 \sm bis 500 ^tm, fnsbasondera von 10 
fim bis 60 (im, umfasst, well dann sowohl Aluminiumlegiarungen als auch 
Stahllegiarungen bai gunstigam Verschleiftvarhalten einer Fuhrungslaiste und 
langer Verwandungsdauer der Reibahle bearbeitet werden konnen. 

Von Vorteil ist es, wenn zumindest ein Schichtkorper aus Hartmetall besteht 
und mit einem Schichtkorper aus Diamant vert)unden Ist, wail sich eine 
unmlttalbare Verbindung von Schichtkorper aus Hartmetall und Schichtkorper 
aus Diamant gunstig auf die Haltbariceit der Kompositstruktur bzw. die 
Haltbarkait der Schiditkorperverbundes der Fuhrungslaiste auswirkt, Als 
besonders zweckmaRig hat es sich in diesam Zusammenhang enA/iesen, wenn 
der Schichtkorper aus Diamant durch Abscheldung von Diamant auf dem 
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Schfchtkorper aus Hartmetad erstellt ist. In dieser Weise kann ein besonders 
hohen Belastungen standhaltende, unmlttelbare und stoffschtussige Verbindung 
von glattungs-aktiven Schichtkorpem erreicht werden, wodurch eine 
Bereltstellung von Reibahlen mit besonders langer Verwendungsdauer moglich 
5 ist. 



Eine solche Ausfuhrungsvariante einer Reibahle ist einfach herstellbar Es ist 
lediglich notwendig, Hartmetallschichtkorper mit Abmessungen entsprechend 
einer herzustellenden Futirungsleiste beidseitig mit Diamant zu beschichten und 
10 so Einzelkomponenten herzustellen. AnschlieBend konnen die beschichteten 
Einzelkomponenten in den Bereichen derfreien Oberflachen der 
Diamantbeschtchtungen miteinander verbunden werden, wobei bevorzugt eine 
erste Lotmasse eingesetzt wircl, 

15 Im SpezieNen hat sfeh hierfur eine Lotmasse bewahrt, die als Hauptbeslandtelle 
Kupfer und Silber und als weitere Elemente Titan- und/oder Yttrium enthalt Bel 
einer Verbindung von Diamantschlchtkoipem dunch eine Lotmasse bildet diese 
letztlich auch elnen Sdiichtkorper aus, welcher bevorzugt eine Dicke von 10 jun 
bis 25 fxm aufwelsen soil Bel kleineren DIcken als 10 jim kann ein 

20 Zusammenhalt von Dlamantschk^ten bzw. eine Verblndungswlri^ung durch die 
Lotmasse beeintrachtlgt sein, GroUere Dicken als 25 jun sollen vermieden 
werden, well slch die metallische Lotmasse bel einer Relbahlenvenvendung 
enff/amit und damit eino verstaricte Kuhlung erforderiich ist Auch wirken sich 
groUere Dicken als 25 \m nicht welter posltlv auf elnen Zusammenhalt von 

25 Diamantschlchten aus. 



Eine Befestigung der Fuhrungslelste am Gmndkorper erfolgt 
zweckmSRIgenArelse durch eine zwelte Lotmasse, welcJie elnen niedrigeren 
Schmelzpunkt als eIne erste Lotmasse aufwelst. 
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Im Fall einer Abnutzung einer Fuhrungsieiste lasst sich ein schnelles 
Auswechsein derselben I'nsbesondere dann errelchen, wenn diese durch eine 
Klebstoffmasse mil dem Grundkorper verbunden isL 

5 Im Folgenden ist die Erfindung anhand von beispielhaften Flguren noch welter 
beschrieben. 

Es zeigen 

Rgur 1 eine schematische Darstellung eines nomial zur Drehachse 
10 veriaufenden Querschnlttes durch eine erfindungsgemalie Reibahle. 
Rgur 2 eine Fuhrungsieiste,. 

Rgur 3 einen Querschnitt durch eine Fuhoingsleiste nach einem Einsatz, 

In Figur 1 ist ein schematischer Querschnitt durch einen stimseitigen Bereich 
15 einer Reibahle R nach der Erfindung dargestellL Ein Grundkorper 1 mit einer 
Achse A tragt eJn Schneidelement 2, welches am Grundkorper 1 angelotet 
Oder angeklebt Ist oder in anderer Weise, belsplelswelse mittels einer 
Klemmschraube, befestlgt sein kann. Am Grundkorper 1 sind welter zwei 
FQhrungslefsten 3, 3' angebracht, wetche sich mit Bezug auf deren 
20 Langsachsen parallel zur Achse A erstrecken und von eingefonnten Sitzen des 
Grundkorpers 1 formschlQsslg aufgenommen sind* Fuhrungslelsten 3, 3' 
konnen mit dner Klebe- oder Lotmasse stoffschtusslg mit dem Grundkorper 1 
verbunden sein. 

25 Die FQhaingsleisten 3, 3* sind in Drehiichtung D dem Schneidelement 2 in 
Winkein von ca, 45* bzw, 180 • nachversetzt und bestehen Jewells aus 
miteinarider flachig verbunden Schlchtkdipem 41, 42, welche von einer 
Aniagefiache 31 zu einer Fuhaingsflache 32 verlaufen. Welter weisen die . 
einzelnen Sdiichtkorper 41. 42 einen Veriauf parallel zur Achse A und zur 

30 Drehrichtung D des Grundkorpers 1 auf. 
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Eine In Figur 1 dargestellte Reibahle R mit entsprechend veriaufenden 
Schlchtkorpem 41, 42 der Fuhmngsleisten 3 zeidinet sich durch einen 
besonders hohen Widerstand gegenuber einwirkenden Tangentialkraften aus. 
Wahrend bei beschichteten Fuhaingsleisten, die Beschichtung bei einer 
5 Drehbewegung im Bohrloch B in Richtung D auf Grund der dadurd) parallel zu 
einer Fuhrungsflache wirkenden Krafte abgelost werxlen kann, konnen auf 
Grund efner Senkrechtstellung der Schichtkorper 41, 42 die Fuhrungsleisten 3, 
3' erfindungsgemaBer Reibahlen nunmehr diese Krafte problenitos aufnehmen. 

10 In Figur 2 fst eine Ausfuhrung der Fuhmngsleiste 3 einer erfindungsgemalSen 
Reibahle n§her dargestellt. Die Fuhmngsleiste 3 besteht aus einer Mehrzahl 
von parallel zueinander liegenden Schlchtkorpem 43, 44. 45, welche von einer 
Aniageflache 31 zu einer FuhrungsflSdie 32 hin verlaufen und sIch uberdie 
gesamte Lange der Fuhmngsleiste 3 erstrecken. 

15 

Eine besonders einfach herzustellehde und In Figur 2 gezeigte Fuhrungsleiste 3 
kann dergestalt sein, dass ein eine erste Seitenflache blldender Schichtkorper 
43a aus Hartmetall vollfiachig mit einem Sdiichtkorper 44 aus Diamant 
verbunden 1st Daran schlieBt slch eIne Abfolge von Schlchtkorpem 45, 44, 43b, 

20 44, 45 bzw. in der Reihe der entsprechenden Werkstoffe Lotmasse - Diamant - 
Hartmetall - Diamant - Lotmasse an. Eine soldie Schichtkorper-Reihe kann je 
nadi Bedarf eIn oder mehrmals vorgesehen werden. Zur zweiten Seitenfl§che 
hin folgt schiiefUiCh wieder ein Schichti<drper 44 aus Diamant und eine die 
zweite Seitenfldche blldender Schlditkdrper 43a aus Hartmetall. 

25 ' . 

Eine Herstellung einer in Figur 2 gezeigten Fuhrungsleiste tenn in elnfacher 
Weise erfolgen, Indem einzelne ScMchtkorper 43a und 43b, Jewells aus 
Hartmetall gebOdet mit Abmessungen bereitgestellt werden, die der zu 
erstelienden FQhrungsleiste entsprechenden. Anschliellend werden 

30 Schichtkorper 43a auf einer Selte und Schichtkorper 43b beldseltig met Diamant 
beschlchtet. Die so erstellten Komponenten werden dann durch Verblnden der 
Schichtkorper 44 aus Diamant mit einer LoUnasse stoffschlussig und unter 
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Ausbildung von Schichtkorpem 45 aus Lolmasse zu einer Fuhrungsleiste 3 
zusammengefugt. 

In FIgur 3 eine Ausfoimung einer Fuhrungsflache 32 bel Abnutzung eines 
ersten TeHes von Schichtkorpem 44, beispielswelse bestehend aus Hartmetall, 
und nichlabgenutzten Schiditkorpem 43. beispielswelse bestehend aus 
Dianfiant, gezeigt. Die FQhrungsflache 32 weist einerseits Im Berelch der 
Schlchtkdrper 43 idealislert ebene Bereiche 32a auf, dutch welche 
Flachenbereiche 32a Im Einsatz eine Glattung einer Bohrungsflache und eine 
FQhrung der Reibahle R in einer Bohrung bewirid wird, Im Berelch von 
Schichtkdrpem 44, welche aus be! einer Bearbeitung von Aluminium schneller 
verschleiftenden Hartmetall bestehen, sind eingewdlbte Bereiche 32b 
vortianden, so dass KanSle bzw. Mulden ausgebildet sind, in denen 
Kuhlschmiemiittel zu glattungs-aktiven ebenen Bereichen 32a transportiert 
werden kann. 

Eine in FIgur 3 gezeigte Ausformung «ner Fuhaingsflache konnte bel einer 
Bearbeitung von Weri^stucken aus ^uminlum beobachtet werden. Wind eine 
Fuhrungsleiste 3 in einem Zustand wie In Figur 3 gezeigt zu einer Bearbeitung 
von WerkstOcken aus Stahl venvendet. so stellt sich glelchsam dutch 
VersdilelB selbstscWeifend wieder eine Im Wesentlichen ebene FuhaingsflSche 
32 ^n. In der Folge kommt es im Umkehrung des bel Aluminiumbearbeltung 
t)eobachteten EfTektes dazu, dass FOhaingsflachenbereiche aus Hartmetall 
eine Glattung der Bohmng und Fuhmng der RelbaMe Qbemehmen und im 
Bereteh der OiamantschtehtkSrper ein KQhlschmlermltteltransport ejfolgen kann. 
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Patentanspriiche 

1. Reibahle. umfassend einen Gaindkorper mil einem Schneidelement und 

5 zumindest eine Im Wesentlichen achsial ausgerichtete Fuhaingsleiste mil einer 
Aniageflache und einer Fuhaingsflache, wobei die Fuhrungsleiste im Bereich 
der Anlageflache mit dem Grundkorper verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhmngslelste aus von der Fuhmngsflache zur 
Anlageflache hin veriaufenden Schlchtkorpem mil verschiedenen Werkstoffen 

10 gebHdet ist. 

2. Reibahle nach Anspruoii 1, dadurch gekennreichnetrdass-die- 
Schichtkorper im Wesentlichen parallel zur Drehachse des Grundkorpers 
veriaufen. 

15 

3. Reibahle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schlchtkorper Im Wesentlichen normal zur Drehrichtung des Gaindkorpers 
veriaufen, 

20 4. Reibahle nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsleiste Schichtkorperaus Hartmetall und Schlchtkorper aus 
Diamant oder kublschem Bomitrid aufweist, 

5, Reibahle nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Fuhrungsleiste Schlchtkorper aus Hartmetall mit einer Dicke von 1000 
|im bis 1500 ixm umfasst. 

6, Reibahle nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsleiste Schlchtkorper aus Diamant oder kublschem Bomitrid 

30 mit einer Dicke von 2 fxm bis 500 nm. insbesondere von 1 0 nm bfs 50 jim, 
umfasst. 
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7, Relbahfe nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. 
dass zumindest ein Schichtkorper aus Hartmetall besteht und mit einem 
Schichtkorper aus Diamant verfaunden isl. 

8, Relbahle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schfchtkorper aus Diamant durch Abscheidung von Diamant auf dem 
Schichtkorper aus Hartmetall erstellt 1st. 

9, Relbahle nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Fuhrungsleiste Schichtkorper aus Diamant aulweist, welche mit einer ersten 
Lotmasse verbunden sind, 

10, Reibahle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Lotmasse als Hauptbestandteile Kupfer und Siifaer und als weltere Elemente 
Titan- und/oder Yttrium enthalt. 

11, Reibahle nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der/die 
durch die erste Lotmasse gebildeten Schichtkorper eine DIcke von 10 jim bis 25 
urn aufweist/aufwelsen. 

12, Reibahle nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhaingsleiste durch eine zweite Lotmasse, welche einen niedrigeren 
Sdimelzpunkt ais eine erste Lotmasse aufWeist, mit dem Grundkorper 
verbunden fst- 

13, Reibahle nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsleiste durch eine Webstoffmasse mit dem Grundkorper 
verbunden ist. 
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